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SCHEMA VYBRANYCH DETAILU
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT

A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY
L |
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2014

Nazev ulohy :

Varianta

Zpracovatel :  TT 2014
Zakazka :

Datum : 14.12.2016

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -16.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 156 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 53
Pocet vodorovnych os: 83
Pocet prvku: 8528
Pocet uzlovych bodu: 4399

Soufadnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.06250 0.12500 0.18750 0.25000 0.31250 0.37500 0.43750 0.50000 0.55000
0.60000 0.65000 0.70000 0.77500 0.85000 0.92500 1.00000 1.07500 1.15000 1.22500
1.26250 1.28125 1.30000 1.30400 1.32225 1.34050 1.37700 1.45000 1.52500 1.56250
1.58125 1.60000 1.60400 1.61600 1.62800 1.65200 1.70000 1.77500 1.85000 1.92500
2.00000 2.07500 2.15000 2.22500 2.30000 2.37500 2.45000 2.52500 2.60000 2.67500
2.75000 2.82500 2.90000

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00598 0.02386 0.04173 0.07749 0.11324 0.14899 0.18474 0.22050 0.25625
0.29200 0.34200 0.38313 0.42425 0.46538 0.50650 0.54763 0.58875 0.62988 0.67100
0.71113 0.75125 0.79138 0.83150 0.87162 0.91175 0.95188 0.97194 0.98197 0.99200
0.99600 1.00838 1.02075 1.04550 1.09500 1.14450 1.19400 1.24350 1.29300 1.34250
1.39200 1.44200 1.46700 1.49200 1.50000 1.51875 1.53750 1.57500 1.61250 1.65000
1.71000 1.74000 1.75500 1.76250 1.77000 1.77200 1.77594 1.77988 1.78775 1.80350
1.83500 1.84500 1.86875 1.89250 1.94000 1.98750 2.03500 2.09531 2.15563 2.21594
2.27625 2.33656 2.39688 2.45719 2.51750 2.57781 2.63813 2.69844 2.75875 2.81906
2.87938 2.93969 3.00000



Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 28 53 2 56
2 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 1 28 2 41
3 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 17 23 45 83
4 Isover TF 0.036 0.036 1.000 1.000 23 28 67 83
5 Bitadek 40 Stan 0.210 0.210 40000 40000 1 23 44 45
6  Synthos XPS 70 0.038 0.038 130 130 24 28 30 67
7  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 17 23 30 44
8  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 1 17 45 50
9  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 1 17 41 44
10 Rigips EPS 150 0.035 0.035 70 70 1 17 50 55
11  Anhydritova smé 1.200 1.200 20 20 1 17 55 61
12 Dlazba keramick 1.010 1.010 200 200 1 17 61 62
13 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 13 32 12 30
14  Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17 11 37 11 12
15 Bitadek 40 Stan 0.210 0.210 40000 40000 23 24 30 67
16 Bitadek 40 Stan 0.210 0.210 40000 40000 23 32 30 31
17 Bitadek 40 Stan 0.210 0.210 40000 40000 32 33 20 31
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou Cisla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou &isla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 4318 4372 -16.00 0.04 84.0 0.13 20.00
2 2297 4372 -16.00 0.04 84.0 0.13 20.00
3 2297 2308 -16.00 0.04 84.0 0.13 20.00
4 2308 2324 -16.00 0.04 84.0 0.13 20.00
5 1390 1411 15.60 0.13 50.0 0.89 10.00
6 62 1390 15.60 0.13 50.0 0.89 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na prislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢aste¢ny tlak vodni pary v prostfedi pisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -16.0 0.04 84 -16.00 -20.09289 0.63585
2 15.6 0.13 50 11.87 20.09288 0.63585

Vysvétlivky:
T

zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -17.86 -16.00 1.000 ne - -
2 5.22 11.87 0.882 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 15.6 C) a vnéjsi (-16.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfi€emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -16.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 40.1858 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 2.4E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.3E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 8.3E-0010 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

STOP, Area 2014

Nazev ulohy:

Navrhova vnitini teplota Ti = 15,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 15,60 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -16,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -16,00 C
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,725

Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.

Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,882

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.



Il. Pozadavky na Sireni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.

3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vyhodnoceni 2. poZzadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software

OBR. €.1 — PRUBEH IZOTERM
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OBR. C.2 - POLE TEPLOT
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT

A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY
I
podle EN I1SO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2014

Nézev ulohy :

Varianta

Zpracovatel :  TT 2014
Zakazka :

Datum : 14.12.2016

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -16.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 156 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 98
Pocet vodorovnych os: 109
Pocet prvku: 20952
Pocet uzlovych bodu: 10682

Souradnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.01947 0.03895 0.05842 0.07789 0.09737 0.11684 0.13631 0.15579 0.17526
0.19473 0.21420 0.23368 0.25315 0.27262 0.29210 0.31157 0.33571 0.35985 0.38399
0.40812 0.43226 0.45640 0.48054 0.50468 0.52882 0.55295 0.57709 0.60123 0.62537
0.64951 0.67365 0.69779 0.71672 0.73565 0.75458 0.77351 0.79244 0.81137 0.83030
0.84923 0.86816 0.88709 0.90602 0.92495 0.94389 0.96282 0.98175 1.00068 1.01961
1.03854 1.05747 1.07640 1.09533 1.11426 1.13319 1.15212 1.17106 1.18999 1.20892
1.22785 1.24678 1.26571 1.28464 1.30357 1.31157 1.32857 1.34557 1.36857 1.38007
1.38582 1.39157 1.39557 1.40338 1.41120 1.42682 1.44245 1.45807 1.47370 1.48932
1.50495 1.52057 1.53620 1.55182 1.56745 1.58307 1.59870 1.61432 1.62995 1.64557
1.66432 1.68307 1.70182 1.72057 1.73932 1.75807 1.77682 1.79557

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.02841 0.05683 0.08524 0.11365 0.14206 0.17048 0.19889 0.22730 0.25888
0.29046 0.32203 0.35361 0.38519 0.41677 0.44835 0.47993 0.51150 0.54308 0.57466
0.60624 0.63782 0.66939 0.70097 0.73255 0.76413 0.79571 0.82728 0.85886 0.89044
0.92202 0.95360 0.98518 1.01675 1.04833 1.07991 1.11149 1.14307 1.17464 1.20622
1.23780 1.26905 1.30030 1.33155 1.36280 1.39405 1.42530 1.45655 1.47218 1.47999
1.48780 1.49180 1.49930 1.50680 1.52180 1.55180 1.58180 1.61180 1.63680 1.66180
1.68680 1.71180 1.73680 1.76180 1.78680 1.81180 1.83680 1.86180 1.88680 1.89930
1.91180 1.91980 1.93258 1.94536 1.97093 1.99649 2.02205 2.04761 2.07318 2.09874
2.12430 2.14986 2.17543 2.20099 2.22655 2.25211 2.27768 2.30324 2.32880 2.35436
2.37993 2.40549 2.43105 2.45661 2.48218 2.50774 2.53330 2.55886 2.58443 2.60999
2.63555 2.66111 2.68668 2.71224 2.73780 2.76280 2.77530 2.78780 2.79580



Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 68 90 9 41
2 Isover TF 0.036 0.036 1.000 1.000 90 98 9 105
3  Bitadek 40 Stan 0.210 0.210 40000 40000 65 98 108 109
4  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 17 90 41 51
5 Rigips EPS 150 0.035 0.035 70 70 17 66 52 58
6  Bitadek 40 Stan 0.210 0.210 40000 40000 72 73 51 105
7  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 73 90 51 105
8 Isover TF 0.036 0.036 1.000 1.000 66 98 105 108
9 Isover TF 0.036 0.036 1.000 1.000 66 72 52 105
10 Bitadek 40 Stan 0.210 0.210 40000 40000 17 72 51 52
11 Rigips EPS 150 0.035 0.035 70 70 17 66 58 66
12 Rigips EPS 150 0.035 0.035 70 70 17 66 66 71
13 Bitadek 40 Stan 0.210 0.210 40000 40000 65 66 71 108
14 Bitadek 40 Stan 0.210 0.210 40000 40000 17 65 71 72
Poznamka: LambdaX a Lambday jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou &isla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 10582 10678 -16.00 0.04 50.0 0.08 10.00
2 10678 10681 -16.00 0.04 50.0 0.08 10.00
3 10681 10682 -16.00 0.04 50.0 0.08 10.00
4 7085 10682 -16.00 0.04 50.0 0.08 10.00
5 7084 7085 -16.00 0.04 50.0 0.08 10.00
6 7048 7084 -16.00 0.04 50.0 0.08 10.00
7 1816 7048 -16.00 0.04 50.0 0.08 10.00
8 7312 7344 15.60 0.10 50.0 0.89 10.00
9 1785 7344 15.60 0.10 50.0 0.89 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na prislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢aste¢ny tlak vodni pary v prostfedi pisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfisluSném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -16.0 0.04 50 -16.00 -19.51940 0.61770
2 15.6 0.10 50 13.00 19.51935 0.61770
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -23.24 -16.00 1.000 ne - -
2 5.22 13.00 0.918 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 15.6 C) a vnéjsi (-16.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfiemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -16.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0001 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 39.0388 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 3.2E-0010 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 0.0E+0000 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 3.2E-0010 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

STOP, Area 2014

Nazev ulohy:

Navrhova vnitini teplota Ti = 15,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 15,60 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsSi strané Te = -16,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -16,00 C
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,725

Pozadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.

Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,918

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouc€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.



Il. Pozadavky na Sireni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.

3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vyhodnoceni 2. poZzadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software

OBR. €.1 — PRUBEH IZOTERM
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OBR. C.2 - POLE TEPLOT
LEGEMDA:

Teplotni pale [C:

@ T=i=-1E6,00C; fR=i=1.000
@ T:=13.00C; fRsi=0918




DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT

A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY
I
podle EN I1SO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2014

Nézev ulohy :

Varianta

Zpracovatel :  TT 2014
Zakazka :

Datum : 14.12.2016

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -16.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 78
Pocet vodorovnych os: 114
Pocet prvku: 17402
Pocet uzlovych bodu: 8892

Souradnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.02758 0.05515 0.08273 0.11031 0.13788 0.16546 0.19304 0.22062 0.24819
0.27577 0.30335 0.33092 0.35850 0.38608 0.41365 0.44123 0.45998 0.47873 0.49748
0.51623 0.53498 0.55373 0.57248 0.59123 0.60998 0.62873 0.64748 0.66623 0.68498
0.70373 0.72248 0.73186 0.74123 0.74523 0.75273 0.76023 0.77523 0.79023 0.80523
0.82023 0.83523 0.85023 0.86523 0.87323 0.89523 0.92273 0.95023 0.97773 1.00523
1.03273 1.06023 1.08773 1.11523 1.14273 1.17023 1.19773 1.22523 1.25273 1.28023
1.30773 1.33523 1.36273 1.39023 1.41773 1.44523 1.47273 1.50023 1.52773 1.55523
1.58273 1.61023 1.63773 1.66523 1.69273 1.72023 1.74773 1.77523

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.02609 0.05218 0.07826 0.10435 0.13044 0.15653 0.18262 0.20871 0.23479
0.26088 0.28697 0.31306 0.33915 0.36523 0.39132 0.41741 0.44090 0.46440 0.48789
0.51138 0.53488 0.55837 0.58186 0.60536 0.62885 0.65234 0.67584 0.69933 0.72282
0.74632 0.76981 0.79331 0.81680 0.84029 0.86379 0.88728 0.91077 0.93427 0.95776
0.98125 1.00475 1.02824 1.05173 1.07523 1.09872 1.12221 1.14571 1.16920 1.20045
1.23170 1.26295 1.29420 1.32545 1.35670 1.38795 1.40358 1.41139 1.41920 1.42320
1.43045 1.43770 1.45220 1.48120 1.51020 1.53920 1.56420 1.58920 1.61420 1.63920
1.66420 1.68920 1.71420 1.73920 1.76420 1.78920 1.81420 1.82670 1.83920 1.84720
1.85614 1.86508 1.88295 1.91870 1.95445 1.99020 2.02595 2.06170 2.09745 2.13320
2.16895 2.20470 2.24045 2.27620 2.31195 2.34770 2.38345 2.41920 2.44958 2.47997
2.51035 2.54074 2.57112 2.60150 2.63189 2.66227 2.69265 2.72304 2.75342 2.78381
2.81419 2.84457 2.87496 2.90534



Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1  Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 17 34 17 49
2 Isover TF 0.036 0.036 1.000 1.000 34 46 98 114
3 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 17 78 49 59
4  Rigips EPS 150 0.035 0.035 70 70 44 78 59 66
5 Bitadek 40 Stan 0.210 0.210 40000 40000 34 35 59 98
6 Isover TF 0.036 0.036 1.000 1.000 35 44 59 98
7  Bitadek 40 Stan 0.210 0.210 40000 40000 34 78 59 60
8 Rigips EPS 150 0.035 0.035 70 70 44 78 66 74
9 Rigips EPS 150 0.035 0.035 70 70 44 78 74 79
10 Bitadek 40 Stan 0.210 0.210 40000 40000 44 45 79 98
11 Bitadek 40 Stan 0.210 0.210 40000 40000 45 78 79 80
12 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 17 34 59 114
Poznamka: LambdaX a LambdayY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materilu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH [%)] P [kPa] h,p [s/m]
1 1883 1938 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
2 1873 1883 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
3 1841 1873 20.60 0.13 50.0 121 10.00
4 3779 3811 15.60 0.10 50.0 0.89 10.00
5 3811 8827 15.60 0.10 50.0 0.89 10.00
6 5096 8858 -16.00 0.04 84.0 0.13 20.00
7 5096 5114 -16.00 0.04 84.0 0.13 20.00
8 5114 5228 -16.00 0.04 84.0 0.13 20.00
9 5228 5244 -16.00 0.04 84.0 0.13 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plisobicim na dany povrch a h,p je souginitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostfredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.6 0.13 50 19.13 22.73098 -
2 15.6 0.10 50 15.39 -9.81883 -
3 -16.0 0.04 84 -15.97 -12.91234 ---

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.81 19.13 0.960 ne - ---
2 5.22 15.39 0.993 ne - -
3 -17.86 -15.97 ?2?? ne - ---

Vysvétlivky:
Tw

teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

teplotni faktor die CSN 730540, EN ISO 10211 a EN I1SO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.6 C) a vnéjsi (-16.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfi€emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni

minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

Ts,min
f,Rsi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -16.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max

povrchové kondenzace [%]
T,min
Poznamka:

Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku:
Soucet abs.hodnot tep.toku:

Podil:

-0.0002 W/m
45.4622 W/m
-0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce:
Mnozstvi vystupujici z konstrukce:
Mnozstvi kondenzujici vodni pary:

2.0E-0008 kg/m,s.
1.9E-0008 kg/m;,s.
1.0E-0009 kag/m,s.

Poznamka:

Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
MnozZstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soug. pfestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

STOP, Area 2014

Nazev ulohy:

20,00 C

Navrhova vnitfni teplota Ti =
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai =
Relativni vihkost v interiéru Fii =
Teplota na vnéjsi strané Te =
Navrhova venkovni teplota Tae =

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =

Pozadavek plati pro posouzeni neprasvitné konstrukce.

Vypoétena hodnota: f,Rsi =

20,60 C
50,00 %
-16,00 C
-16,00 C

0,838

0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.



Il. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vyhodnoceni 2. poZzadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.
Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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OBR. C.2 - POLE TEPLOT

LEGENDA:

Teplotn pole [C]:
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Do
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o
o

@ T5i=13,13 C; fR=i=0.960
® T:=15.33C; fRzi=0,933
O Tgi=-15,37 C; fRgi= -






